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Quando se aprende ou ensina gramatica, as frases usadas sao normalmente muito simples —
demasiado simples, de fato, parailustrarem a forma como alingua é usada.

Uma floresta sintética (do inglés “treebank”) € uma colecdo de frases reais, que foram
produzidas num dado contexto comunicativo, analisadas linguisticamente. Ou sgja, € um
banco de dados sobre a lingua, contendo texto produzido em outro contexto que ndo o de
ensinar ou ilustrar a sintaxe do portugués.

NoO nosso projeto, usamos texto publicado em jornais — a Folha de Sdo Paulo e o
Publico — para criar o primeiro recurso desse tipo para a lingua portuguesa. Esse texto foi,
primeiro, analisado automaticamente pelo PALAVRAS (Bick, 2000) e, depois, revisto por

uma equipa de linguistas.
| ntroducao

O projeto Floresta Sint&(c)tica (http://www.linguateca.pt/Florestal) € uma colaboracéo entre
duas iniciativas independentes, o projeto VISL e a Linguateca, e surgiu como continuacéo
ou extensdo do projeto AC/DC (Santos & Bick, 2000; Santos & Sarmento, 2003), que da
acesso na Rede (Web) a grande quantidade de texto automaticamente anotado pelo
analisador sintatico PALAVRAS.

O material servido pelo AC/DC tem, contudo, duas limitacdes importantes: o fato de
as andlises ndo serem revisadas e confirmadas — ou corrigidas — por seres humanos; e o fato
da marcacdo produzida pelo PALAVRAS ser de gramética dependencial, ndo marcando,

portanto, explicitamente constituintes, nem decidindo qual a ligagdo (em inglés,



“attachment”) entre eles. Por exemplo, no texto “o carro de linhas da Maria’, o analisador
sintatico indicaria que o sintagma preposicional “da Maria” estava ligado a um sintagma
nominal a sua esquerda, mas ndo especificaria aqual: a“linhas’, ou a“carro de linhas’? O
projeto Floresta Sint&(c)tica foi lancado precisamente para adicionar este tipo de informacéo,
e rever aanotagdo automética, que podiater sido errénea, ou simplesmente faltar.

Afonso et al. (2002a) descreve 0s primeiros passos do projeto — veja-se também
(Afonso et a. 2002b; 2002c), duas versdes mais reduzidas do mesmo documento. Dois anos
e meio mas tarde, existe documentagcdo mais estruturada e completa, em constante
desenvolvimento (Afonso, 2004a). De momento, temos disponiveis — quer para consulta
guer para obtencdo na sua totalidade, formando aquilo a que chamamos o Bosque — cerca de
7500 arvores revistas, correspondendo a aproximadamente 150 mil palavras, e este nimero
vai aumentando com o desenrolar do projeto. O Bosque existe em varios formatos, em
particular um dependencial e outro sintagmatico (com a estrutura de constituintes explicita).

Na figura 1, apresentamos a saida do analisador sintatico e sua revisdo, ainda em
formato dependencial, para a frase (um titulo do Publico) “Acontece, na TV2, com Zombi
dos Palmares’, frase essa que, para a sua andlise correta, exige saber que existe um

programa de televisdo chamado “Acontece” e que “Zombi dos Palmares’ € um nome

proprio.
Andlise automética Revisao humana
Acontece [acontecer] <fmc>V PR 3SIND VFIN @FMVAcontece [Acontece] PROP M S @NPHR
3, $,
em [em] <sam-> PRP @<ADVL em [em] <sam-> PRP @N<PRED
a [a] <-sam> <artd> DET F S @>N a [0] <-sam> <artd> DET F S @>N
TV2 [TV2] PROPF S @P< TV2 [TV2] PROPF S @P<
$, $
com [com] PRP @N< com [com] PRP @N<
Zombi [Zombi] PROP M/F S @P< Zombi=dos=Palmares [Zombi=dos=Palmares] PROP M S @P<
de [de] <sam-> PRP @N<
0s [0] <-sam> <artd> DET M P @>N

Palmares [palmar] <prop>N M P @P<
Figural. Exemplo de formato dependencial antes e depois da revisdo humana



Em seguida, a sua codificagdo em formato de constituintes (por nés chamado de

“arvores deitadas’) € obtida automaticamente e revisada, dando origem ao seguinte:

CP641-1 Acontece, na TV2, com Zombi dos Palmares
Al

UTT:np

=H:prop('‘Acontece’ M S) Acontece

=N<PRED:pp

==H:prp('em' <sam->) em
==P<:np

===>N:art('0' <-sam> <artd>F S) a
===H:prop(TV2'FS) TV2

=N<:pp

==H:prp('‘com’) com
==P<:prop('Zombi_dos Palmares M S)
Zombi_dos Palmares

Figura 2. Formato &rvores deitadas, revisado
Motivacao

Houve varias razdes distintas, mas possivelmente complementares, para criar a Floresta. Em
primeiro lugar, um recurso destes estava faltando para o portugués, embora ja corrente para
outras linguas (veja-se 0 Penn Treebank (Marcus et al., 1993) e 0 SUSANNE (Sampson, g/d)
para o inglés, ou 0 Prague Dependency Treebank (Haji?, 1998) para o checo), e um dos
objetivos da Linguateca (Santos, 2002) é criar recursos que facilitem o progresso do
processamento computacional da nossa lingua.

O VISL (http://visl.sdu.dk/), por seu lado, tem como principal objetivo criar materiais
de ensino na Web. Ora a exposicdo a texto real, como o incorporado na Floresta, &
indubitavelmente relevante por razbes pedagdgicas, aém disso, a criagdo e revisdo de um
conjunto de frases anotadas pelo seu analisador sintéatico € uma das melhores formas, sendo a

melhor, de melhorar e tornar mais robusto o préprio PALAVRAS.



Finalmente, outra das motivagbes para a construcdo da Floresta Sinta(c)tica € o
desgjo de obter um consenso que possa depois ser usado na avaliagéo de outros analisadores
automaticos, segundo o modelo de avaliagdo conjunta preconizado em Santos (no prel o).

Houve varias razdes para a escolha inicia de material jornalistico: em primeiro lugar,
devido a maior facilidade de obter o direito de o redistribuir livremente; em segundo lugar,
porgue se presume gue a audiéncia tipica de um jornal é maior do que ade obras literérias ou
técnicas. Contudo, essa é uma op¢do que ndo é fundamental, e € possivel que a Floresta

venha mais tarde aincorporar outro género de texto.
Alguns exemplos de revisao

Num espaco tdo limitado, é dificil dar uma panorémica quer do tipo de decisdes envolvidas
quer das potenciaidades de uso do material. Mencionamos, portanto, que existe
documentacdo extensa sobre a Floresta no préprio site da rede, e que tentamos sempre
responder rapida e adequadamente a qualquer pergunta dos usuarios. Apresentaremos aquii
apenas alguns exemplos simples do que esta envolvido na revisdo, deixando questdes mais
complexas para outros artigos.

Muitas palavras podem receber classificaggo diferente, dependendo do contexto em
que foram inseridas em uma determinada sentenca. Os exemplos mais comuns deste tipo de
ambiguidade, sdo os de palavras que podem ser classificadas tanto como substantivo, quanto
adjetivo (palavras como “brasileiro/a’; “jovem”), ou ainda, como adjetivos e advérbios
(“rapido/a”’, por exemplo) e adjetivos e participio passado de alguns verbos (“passado/a’;
“deito/a’, etc.). E importante dizer que, as vezes, essa ambigiiidade pode apresentar mais de
uma leitura de um determinado sintagma ou sentenca, e nestes casos a solugdo encontrada

durante arevisdo humana € a de trazer uma andlise de acordo com cada leitura. Um exemplo



seria um sintagma nominal do tipo “O jovem trabalhador”, que permite a leitura de “jovem”
ora como modificador do nucleo do sintagma, ora como sendo o proprio nucleo, estando
ambas corretas.

O contexto € fundamental para decidir o papel que cada palavra desempenha na
sentenca como um todo. Por exemplo, é geralmente preciso decidir se, em uma sentenca,
uma palavra ou grupo de palavras é 0 sujeito ou o objeto/predicativo do sujeito na oracéo.
Muitas vezes, a ordem dos elementos na sentenca pode confundir a analise automética, como
foi o caso da sentenca seguinte, “Nova droga combate asma, diz estudo”, na figura 3, em que
apalavra “estudo” € o nucleo do sintagma nominal sujeito da oracéo e ndo seu objeto direto,

como havia sido anteriormente analisado.

STA: fcl

=ACC: f cl

==SUBJ: np

===>N: adj (' novo' F S) Nova

===H: n('droga' F S) droga
==P:v-fin('conbater' PR 3S IND) conbate
==ACC. n('asma' F S) asna

=P:v-fin(' di zer' PR 3S I ND) di
=SUBJ: n(' estudo' M S) est udo

Figura 3. Caso problematico para a andlise automética

De forma resumida, as palavras podem ser ambiguas na morfologia, ou sgja, na sua
classificacdo individual (uma mesma palavra pode pertencer a classes gramaticais
diferentes), ou na sintaxe, no papel ou funcdo que ela desempenha dentro da sentenca. Pois
dependendo da sentenca, até um simples “determinante” em um sintagma nominal, como o
artigo, pode ocupar papel de nucleo deste. O exemplo seriam sentencas do tipo “O garoto da
direita havia feito a pergunta e o da esquerda devia respondé-la’. Na primeira oragéo, o
sujeito “o garoto da direita’ tem como nucleo a palavra “garoto”. Na segunda oragdo, em
vez, 0 nucleo do sujeito “o da esquerda’ € “0”, visto que a palavra “garoto” esta implicita

(eliptica) nesta oragdo. Neste caso, a palavra “0”, artigo definido no masculino singular, vai



ter sempre a mesma classificagdo morfologica nas duas oragcdes, mas assumira diferentes
papéis sintéticos (ora determinante, ora nucleo).

Nestes casos, a intervencdo humana, ciente do contexto de cada palavra inserida na
sentenca, pode resolver facilmente aquilo que pode ndo ter sido resolvido no processamento

automético. Sobre este assunto, consulte-se também Marchi (2004) e Afonso (2004b).
Alguns exemplos de uso

E possivel, além de obter integralmente a Floresta em arquivo de texto simples em vérios
formatos, interagir com ela usando dois sistemas de procura diferentes, o CorpusEye (Bick,
2003; 2004) e o Aguia (Santos, 2003).

Apresentamos alguns exemplos aqui, que ndo substituem de forma alguma o seu uso
direto na Internet. A figura 4 mostra (um excerto d)o resultado do CorpusEye

(http://corp.hum.sdu.dk) na extracdo de hierarquias de oragdes, ou sgja, oracoes relativas

contendo uma oragéo finita:

search results for "DIT:fcl’ = /Od:icl” in florestalC’
For graphical tree inspection, click on ID-code

#122 C1-5 gque querem fugr a algumas movimentagdes nochunas ja a caminho da ritnaliz;
ao Calypso e encontramo-nos na Locomia

#121 23-2 que permitird dotar o5 computadores de orethas

#166 C9-1 que, ha 2000 anos, decide abandonar a sua terra arida para se mstalar no Egy
#2058 C17-3 que esperam ver a siiagio clarificada, mdependentemente da parte que aca
#3507 C185-3 em cue a Umifio Europela decidiu abandonar a exploragio do carvio de pe
#5994 C202-5 que nfo conseguiram detectar a tempo o trabathe de sapa que Aldrich Am
#6285 C207-5 que as maquinas de propaganda pretendem fazer crer

#6632 C211-2 que nos permitam pensar que a frequéncia da depressio seja diferente no ¢
#7008 C2H-2 que permitern compatibilizar diversas redes de computadores, nomeadament
tesma empresa

#9032 C243-17 que todos procuravam dar-lhe na Praca Vermelha no dia da witdnia

Figura 4. Extragdo, com o CorpusEye, de oracdes relativas contendo uma oragéo finita
Também € possivel ver, e manipular, cada arvore no formato gréfico apresentado na

figura 5. De fato, uma arvore sintatica pode ser manipulada de vérios modos. desdobrada



camada por camada, filtrada em termos de complexidade, ou até reconstruida de maneira

interativa com objetivos didaticos.

o
fp

DM H D D
art n adj icl
urm  equiparmento periférico =] os
W-pip np
denominado H oM
prop fcl
Audioman g = od
pran baily] il
que permitira  p o op
y-inf rnp np
dotar D H H DF
art n prp n

oz computadores de  orelhas

Figura 5. Uma arvore gréfica, manipulavel com os programas do VISL

O CorpuskEye também fornece uma interface baseada em menus, que permite
procurar sequéncias de categorias gramaticais, informagcdo morfoldgica e funcdo sintatica,
aém de poder fornecer a distribuicéo dos resultados, normalizada em relagéo as freqiéncias
do fendbmeno em texto corrente.

llustrando agora as capacidades do Aguia, apresentamos um excerto do seu resultado
na figura 6, para uma tarefa lexicogréfica por exceléncia: a procura de sintagmas nominais
cujo nucleo tenha como lema a palavra “capacidade’: / npn[| ema, capaci dade], de

forma a averiguar que preposicao € usada com esta palavra.

<u CP954-6> Em uma Ultimasala, Jilio Resende mostra uma séria vasta de pequenos formatos, ondea
capacidade deinterrogar as possibilidades de a pinturase evidencia, conjuntamente com um humor que
pode justificar 0s consensos que a obra de este pintor geralmente retine:



<u CP964-4> Para aém de o convivio, asjovens atletas puderam praticar o seu desporto favorito e
mostrarem as suas capacidades », afirmou ao PUBLICO Isabel Cruz, de a Associacio de Andebol de
Lishoa

<u CP993-7> De 0 ponto de vista concorrencial, 0 agravamento de as perdas de a empresa explica-se, em
parte, devido a a « entrada em o mercado de novos estaleiros situados em paises de muito baixo custo de
mao-de-obra (paises de 0 ex-bloco de Leste), e a aumentos dea capacidade de docagem em ar eas bem
localizadas r elativamente a os gr andes fluxos de tr afego mar itimg, além de também disporem de méao-
de-obra barata (paises de 0 Médio e Extremo Oriente).

<u CF165-2> Elafoi construida em Marilia (cidade onde foi fundada o banco) com capacidade para mil
alunos.

<u CF479-2> A segunda fase de o projeto prevé a construgdo (para 1995) de o All-Star Music Resort, em
0 mesmo estilo e com mesma capacidade, que homenageara os estilos musicais de o country, jazz, rock,
calypso e musicais de a Broadway .

Figura 6. Extragio, com o Aguia, de sintagmas nominais com nticleo capacidade
O Aguia também permite obter uma visdo de conjunto sobre a estrutura dos
sintagmas que constituem a Floresta, assim como as fungdes sintéticas que os constituem. Na
figura 7 apresentamos o principio da procura por “Distribui¢do dos sintagmas constituintes
imediatos’ de um sintagma nominal:

‘art n' 5839
‘art n pp'

4743

‘art prop'

2925

n pp' 1832
‘art n adj’

1249

‘pron-det n' 1115
'n adj' 726
‘num n'

616

‘art n fcl'

544

‘atnadj pp¢ 495
‘art pron-det n' 494
‘art adj n'

444

‘atadjnpp’ 416
‘art n pp pp' 390
‘art n prop' 351
‘artnicl'

298

‘pron-det npp' 287

Figura 7. Como sdo constituidos os sintagmas nominais na Floresta?

Esperamos ter conseguido, com este pequeno texto, “abrir o apetite” aos leitores para
gue tentem explorar por s este tesouro para alingua portuguesa, e que possam enriquecé-lo,

gjudando-nos amelhoré-lo e atorna-lo mais fécil de utilizar e manipular.
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